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昆虫 不 育 性 欧 剂 的 研究 
Il. Thio-TEPA 对 家 蝇 不 育 性 效果 的 试验 
ke 羡 系 喜 


(北京 大 学 生物 学 系 ) 


HE 。 利用 家 晶 成 虫 作为 不 至 性 就 验 对 条 有 许多 优点 ;饲养 和 处 理 方便 ， 井 对 苛 剂 敏感 。 示 用 标准 
培养 基 人 饲养 幼虫 ,可 以 维持 家 跟 成 虫 性 比 在 1:1。 这 就 减少 了 在 大 电 包 选 就 脸 中 区 分 性 别 的 工作 。 

本 就 验 企 图 天 明 , 不 同 处 理 方法 \ 不 同性 别 , 年 龄 ,不 同 发 育 阶段 对 于 测定 效果 有 无 疹 异 。 首 先 , 用 了 三 
种 不 同 处 理 方法 , 猪 果 显示 出 以 饲 食 法 处 理 效果 上 比较 好 , 瞩 方 便 双 经济 (用 外 蔓 少 )， 而 且 稻 有 沉 被 接触 的 有 
eRe, SKB T Thio-TEPA 很 可 能 在 电 虫 消化 道中 不 被 代谢 而 被 吸收 ， SR Be AEE AS 
使 用 这 三 种 不 同 处 理 方法 使 家 蜗 完 全 获得 不 育 的 有 效 演 度 (或 剂 其 ) 分 别 是 : GRE, 0.5% Thio-TEPA 48 
ANT CB PE SND BR 24 小 时 ( 产 铸 不 艇 化 ); 体 壁 液 滴 法 ,每 晶 50 微克 ;接触 法 ，5 平方 寸 面积 上 点 攻 10 器 克 , 接 
REAP Ato ANAL ARIA BEAT AY ,效果 稍 差 一 些 。 

Hx, UARA 0.59% 和 50 微克 的 Thio~TEPA 处 理 不 同性 别 的 家 蝇 成 虫 ( 元 座 是 饮食 法 或 是 体 怀 
RABID ATAC EEUMED X ANSE EM OL BRD ER SEGA X 正常 雄 蝇 ,都 能 造成 家 晶 成 虫 完 信 不 产 卯 ,卵巢 显 落 见 小 。 
处 理 雄 电 X 正 常 峻 蝇 , a PRESALE (OR EER BR ye 85—90% 以 上 。 而 且 解 化 出 来 的 幼 贝 
大 都 不 能 炎 续 生长 发 育 。 这 说 明 峻 九 对 Thio-TEPA 更 为 敏感 ， 可 能 由 于 获 巢 发 育 过 程 中 卵黄 蛋白 质 合成 
代谢 受到 影响 之 故 。 对 于 奴 虫 ,可 能 只 有 部 分 从 未 完成 成 熟 分 裂 的 精 竹 胞 受 测 Thio-TEPA 的 抑制 作用 。 

再 灵 , 从 发 育 阶 段 来 看 ,三 龄 幼虫 较 一 龄 幼虫 更 为 敏感 (有 较 高 的 死亡 率 ); 幼虫 的 处 理 且 能 引起 后 期 师 
及 成 虫 形态 上 的 反常 。 以 20 ppm RAF AY Thio-TEPA 处 理 三 和 龄 幼虫 , 总 的 不 育 歼 果 达 87.6% 以 上 ; 以 48 
ppm 和 112 ppm 的 浓度 处 理 时 ,幼虫 不 能 化 肾 或 贤 不 能 狼人 化。 如 用 漫 液 法 处 理 贤 (2% 流 度 的 Thio- 
TEPA7， 未 见 成 虫 期 有 显著 不 育 现 象 ,只 是 产 巴 的 成 虫 数 有 所 沽 少 。 从 处 理 不 同年 龄 的 成 虫 的 精 果 来 看 ,但 
SAA AALS 2 天 的 成 虫 48 小 时 ， 柯 以 完全 获得 不 育 。 处 理 殉 化 后 第 4 天 和 第 6 天 的 成 虫 , 仅 在 
第 1 一 3 天 产 极 少 数 卵 ,以 后 不 再 产 芳 ( 总 的 不 育 歼 果 在 90.3—-93.2% 以 上 )。 

试验 糙 果 显示 出 用 不 育 性 病 刊 来 防 沙 家 蝇 成 虫 是 比较 合适 的 ; 防 菏 幼虫 址 成 形态 上 的 不 正常 的 成 虫 ; 汪 
贤 处 理 , 要 求 更 多 的 剂量 ,显然 不 够 理想 。 在 成 虫 处 理 上 , 接 般 与 伺 食 同样 有 效 ,估计 以 饲 食 法 ( 缚 分 法 ) 可 能 
更 为 适宜 。 

在 前 二 篇 报告 中 〈 张 宗 炳 等 ,1963a，1963b) 我 们 报导 了 Thio-TEPA 是 一 种 有 效 的 
昆虫 不 青 性 苛 斌 ， 大 有 旦 显示 出 它 对 家 蝇 及 粘 虫 均 有 效 。 本 文 多 种 报告 用 各 种 不 同 处 理 方 
法 ，Thio-TEPA 对 家 蝇 不 同 发 育 阶段 的 不 育 性 效果 。 


武 ie 材料 

试验 对 象 为 香山 系 家 晶 Musca domestica vicina Macq.o 家 蝇 的 饲养 方法 辣 以 前 的 
报告 ( 张 宗 炳 等 ，1963a)。 (Hie PALA TRIIR ESS ESE ERE 110 克 ,奶粉 10 克 ,酵母 粉 4 克 ， 
水 120 BEF ARS ACA EI 300 个 幼虫 的 铜 料 )。 在 本 配方 中 ,奶粉 熏 比 一 般 情况 下 


境 加 了 一 倍 。 这 样 后 养 出 来 的 家 蝇 成 虫 性 别 比率 儿 乎 总 能 维持 在 1:1。 这 就 减少 了 在 大 
量 简 先 试验 中 区 分 性 别 的 工作 。 但 在 不 同性 别 的 处 理 试 验 时 ， 仍 需 进 行 性 别 区 分 。 整 个 


CABCF 1963 年 11 月 15 日 收 到 )》 


679 


680 昆 H 学 报 13 & 
饲养 过 程 及 试验 均 在 恒温 25°C 的 室内 进行 。 


成 虫 处 理 方法 的 比较 


(一 ) ARE 饲 食 法 就 是 将 药剂 配 成 丙 酮 或 酒精 溶液 加 入 奶粉 中 , FRA EEE 
挫 , 饲 食 家 蝇 成 虫 。 其 优点 在 于 操作 方便 及 用 苛 量 少 ; 同时 由 于 成 虫 在 羽化 后 的 4 一 5 天 
内 ,生殖 脾 正 在 发 育 ,成 虫 需要 补充 营养 ,因此 用 饲 食 法 处 理 成 虫 ,其 效果 主要 是 对 生殖 腺 
的 效应 。 

用 0.5% 浓度 的 Thio-TEPA【《 在 奶粉 中 的 重量 ) 处 理 刚 玖 化 成 虫 48 及 24 小 时 。 处 
理 后 观察 死亡 率 ,到 第 6 一 7 天 起 开始 深 日 查 卵 一 次 ,并 作 刀 录 。 试 验 结 果 列 于 表 Lo 


321 0.59 Thio-TEPA 铜 食 法 试 瞪 结 果 (1963) 







22 /111—30/1I 
2 | 29/UI—5/IV 
3 |24/VH 一 31/VIH 






24 


15/1IV—22/IV 


由 表 1 GH, 用 0.5% Thio TEPA 处 理 48 小 时 ， 能 引起 30% 以 上 (平均 ) 的 家 蝇 在 
第 3 一 5 天 死亡 ,死亡 之 前 ,完全 不 产儿 (正常 家 晶 至 第 7 天 产 卵 )。 

处 理 24 小 时 的 家 蝇 仍 能 产 卵 , 产 卵 数目 没有 显著 差异 , 但 所 产 的 卵 均 不 嘟 化 。 以 上 
结果 与 LaBrecque 等 (1961) 用 Apholate 处 理 家 中 的 效果 十 分 相似 。 

(=) 接触 法 用 5 PAW MEMBER UL SAMAK, ABM REE 
b; 涌 时 将 管 由 纸 外 国 逐 渐 向 内 ERR Sa AER Lo RIT See KBE 
2.5 厘米 .长 10 厘 米 的 指 形 管 中 。 然 后 将 刚 殉 化 的 ` 经 麻 酬 的 家 蝇 成 虫 放 人 其中, 翁 其 醒 后 
的 动 接触 , 当 接 触 到 一 定时 间 后 , 移 至 铁 纱 策 中 (同时 放 和 人 正常 奶粉 和 水 槽 ) 观 察 死 亡 率 。 
同样 到 第 6 一 7 天 起 开始 逐日 查 孵 一次。 接触 不 同 剂 量 和 时 间 的 详细 和 缚 果 列 于 家 2 中 。 

从 表 2 看 出 ， 运 用 接触 法 ， 以 20 毫克 /5 寸 /2 小 时 和 10 毫克 /5 寸 /2 小 时 剂量 的 
Thio-TEPA, 对 峻 雄 蝇 同时 进行 钼 理 ,完全 不 产 夕 (解剖 观察 卵 集 根 本 没有 发 育 , 卵 嘛 体积 
显著 见 小 );, 效 果 极 为 显著 。 如 果 缩 短 接触 时 间 至 第 小 时 ,也 有 一 定 效果 ,但 均 能 产 卵 并 有 
一 小 部 分 贱 化 。 与 对 照 组 比较 , 产 卵 数 抑制 到 92% (PF), AERE 43.4 狗 《平均 )。 处 理 
十 分 钙 的 ,效果 更 凑 , 产 卵 数 抑制 77 多 《平均 ), MEE 62.2% (平均 )。 整 个 计算 起 来 , 造 
成 不 育 性 的 效果 倘 在 85 一 95%。 由 此 可 以 得 出 结 草 , 用 5 平方 市 寸 10 毫克 Thio-TEPA 
的 剂 芭 (也 郎 每 至 方 米 用 1.8 克 的 剂量 ) 予 以 接触 十 分 钟 ,可 以 使 成 虫 不 产 卯 ,或 产 卯 量 及 
PEKKI, 
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#22 Thio-TEPA # fà Bt ER fà R (1963) 


供 | 校 | = s a & | 孵化 检查 | 在 


















































ap E | 均 
查 如 | 2 | | ee | gaen | 不 均 EA 
E Se | 产 卵 抑 | 抑制 | | os 
PA 总 数 | 卵 数 | 制 百分率 [百分率 | 总 数 | 率 
20 1 | 10/UI 一 17A | 2 小 时 | 50 | 50.1] 0 0 0 0 0 0 
2 | 15/v—22/v | 2 小 时 | 50 | 34.0] 0 0 0 0 
10 10/1—17/m | 2 小 时 | 50 | 23.7] 0 0 0 0 
2 | 15/v—22/v | 2 小 时 | 50 |30.0| 0 0 0 0 
10 1 | 13/IV 一 20/IV | 中 小 时 | 50 | 2.4| 376 91.0 | 。 。 67.5 | 43 4 
2 | 15/V 一 22/V | 中 小 时 | 50 8.0 | 260 93.0 ` 19.3 ' 
10 1 | 13/IV—20/IV | 10 分 钙 | 50 | 2.0 | 1460 65.0 |_| 67-41 0 9 
2 | 15/v—22/v 110 分钟 | 50 | 14.0) 335 89.7 57.1 : 
set 1 | 13/Iv—20/IvV) — 25 o | 1660 166.0} 一 一 一 
3R Joa | isfv—2ayv | — | 45 | o |13o5l53| — | 一 一 





以 上 所 用 剂量 与 一 般 用 DDT 防治 家 晶 的 残余 喷 酒 量 ( 每 平方 米 1 一 2 FED LAP AS, 
足见 其 有 效 程度 不 比 DDT ABE, 

(=) PERRE ”这 一 方法 的 优点 主要 在 于 能 更 精确 地 计算 出 每 一 虫 体 上 所 接受 
的 策 量 ,因而 较 喷 粉 .喷雾 及 王 膜 法 更 为 准确 。 使 用 微量 涌 加 器 ,处 理 家 蝇 成 虫 。 处 理 前 ， 
先 将 家 蝇 予 以 麻醉, 用 手轻 握 中 足 或 后 足 , DRS MESA A. MA HAR 
WTP ,以 后 观察 死亡 率 ,逐日 查 卵 。 

Bb EB Hl Be EAR 100 微克 、50 微克 、10 微克 及 5 微克 四 组 ,各 用 家 蝇 50 头 。 为 
了 避免 处 理 中 的 误差 ,我们 尽量 用 了 生理 状态 一 致 的 家 蝇 , 力求 泣 液 的 处 理 部 位 一 致 , 并 
且 只 改变 浓度 而 使 涌流 大 小 一 致 。 洽 加 不 同 剂量 的 结果 烈 如 表 3。 


#3 Thio-TEPA 滴 液 试验 结果 (1963) 


产 RR 检 E 


Sik | 每 肉 | EA | 平均 | HEA 
蝇 产 SHIT | 抑制 
总 数 | Sha | 制 百分率 | 百分率 | 总 数 
























100 1 | 24/HI—30/111 50 46 
2 | 19/1V—26/IV 50 51 
50 1 | 25/1I—31/t | 50 25.7 
2 | 19/Iv—26/IV | 50 3.5 
*1 | 18/fv—25/Iv 50 26.1 
10 86.3 
2 | 19/IV—26/IV 50 28.0 | 1,161 | 51.4 75.0 580 
*1 | 18/I1v—25/IV 0 8.0 80 4.1 99.0 4 
5 / 5/ 5 80.2 






19/1v—26/1v | 50 7.2 |1,646| 78.3 | 61.5 ”| 1084 


19/1V—26/IV 1,476 | 184.5 一 — | 1213 





* 第 一 次 试验 10 微克 和 5 微克 时 ,在 7 REESE RS 1 一 3 APN, WR 


682 昆 E 学 报 13 4 





Fa Be 3 看 出 , 使 用 泣 波 法 ,以 100 微克 的 剂量 同时 处 理 歇 雄 蝇 时 , 可 以 使 成 虫 死 亡 牵 
达到 50% 左右 ,余下 的 成 虫 完全 不 产 卵 。 用 50 微克 剂量 处 理 时 ;也 完全 不 产 卵 ,但 成 虫 死 
亡 率 减少 ,两 欢 试验 获得 一 致 效果 。 用 10 微克 剂量 时 ,效果 也 比较 明显 ,在 均 每 一 峻 虫 产 
卵 量 减少 86.3% , PCERE 49.2%. 用 5 微克 剂量 时 ， 平 均 产 孵 量 减少 80.2%, WHEE 
42.7%。 整 个 说 来 , 用 10 微克 和 5 微克 剂量 同时 涌 加 歇 雄 蝇 可 以 造成 成 虫 不 育 性 的 效率 
HE 90% 左右 。 

一 个 有 意义 的 事实 是 : 用 5 微克 及 10 微克 处 理 时 , 只 在 前 三 天 内 产 卵 , 以 后 永 不 再 
产 卵 。 这 可 能 发 明了 ,在 家 蝇 玖 化 后 ,一 部 分 卵 已 发 育 到 某 一 阶段 ,因而 用 Thio-TEPA 处 
理 , 对 其 影响 不 大 ; MASS pA RABIN Thio~TEPA 所 抑制 。 这 个 解释 可 能 是 
正确 的 ,因为 已 经 证 明 , ROR te BPS BAER AWE, 并 在 二 天 内 进入 到 第 九 阶 
ER GRAINS, 1963¢c)。 

这 个 剂量 效应 与 DDT 比较 相差 也 不 大 (对 于 感性 家 蝇 ，DDT 的 致死 中 量 狗 在 一 微 
HAA), Thio-TEPA 的 有 效 中 量 (减少 产 卵 及 居 化 达 50% FFE), BA be RH 
也 在 一 微克 左右 。 

(mM) 性 别 的 影响 ”根据 以 上 和 结果 ,以 有 效 浓 度 或 剂量 的 Thio-TEPA, 分 别 用 饲 食 法 
利 体 壁 涌 镍 法 ,处 理 不 同性 别 的 家 量 , 然 后 与 正常 或 处 理 家 晶 交 配 。 试 验 分 组 及 和 结果 如 下 
(E 4 一 5)。 


饲 食 法 0.5%、48 小 时 滴 加 法 50 微克 

1) T 925X T25, 1) T 25K T225, 
2) T 925x N25, 2) T 925x Ng25, 
3) To25XN 225, 3) To?25XN $25, 
4) N225XNo725, 4) N 225xXNo725, 


RI RAPES LL EERIE (0.5% 48 小时) (1963) 























供 校 Rok OF 
at 正 
蝇 36 每 雄 蝇 | 平均 
万 wae | 产 卵 抑 | 抑制 
数 率 | aa | SN 制 百分率 | 百分率 
rextel 1 22/m1—30/mm} 50 | 16 0 
?XTo 2 |291TI 一 5ATV 50 48 0 
T? XN a 22/30/01 50 16 0: 
XNA) 5 14/IV—22/Iv| 50 20 0 
a 29/m1—5/1v | 50 T2 1313 
ToXN@] 2 |14/MI—22/m) 50 10 1310 
3 | 17/v 一 24/v | 50 13 877 
Nx Nol 15/IV—22/Iv] 32 0 2528 


由 表 4 看 出 , 以 0.5% 浓度 的 Thio- TEPA HRAN 48 小 时 , 如 果 性 别 不 同 , 会 得 到 
PARo AEREN XxX 处理 雄 蝇 ,结果 完全 不 产 卵 。 处 理 峻 蝇 xX 正 常 雄 蝇 , 同 样 也 完全 不 
产 卵 。 处 理 雄 蝇 X 正 常 典 蝇 ,三 次 就 验证 明 都 能 产儿 ,并 丹 化 。 可 是 与 对 照 钥 比较 , 其 产 
获 量 和 贱 化 率 都 有 沽 少 ,每 睁 蝇 产 卵 量 平均 减少 77.6 多 , 及 化 寿 平 均 为 27.3%, BIF E 


5 期 TRA Sess: 昆虫 不 育 性 药剂 的 研究 UI. 683 


性 效果 在 90% Ako MEMRI, 同时 处 理 雄 雄 蝇 和 单独 处 理 雌 蝇 , 完全 有 效 。 处 理 
HENE X TE H MENE , BISTRE IMHE, 但 也 有 显著 效应 。 贱 化 出 来 的 幼虫 , 到 一 龄 多 时 
郎 大 部 死亡 (在 正常 幼虫 培养 基 中 )。 





表 5， 滴 液 法 性 别处 理 试 驴 结果 (50 微克 ) (1963) 






产 
Sie | 每 时 
总 数 





GET | 校正 | 平均 
FA 
期 数 分 率 | 总 数 MEE EA 










































TEXTS 25/II 一 31/HI| 50 75.7 0 0 
19/IV—26 /IV 0 0 
| |15/1V—22/1V 0 0 
TÌ XN 
F XNo 19/1V-—26/IV 0 0 
15/IV—22/Iv| 50 12.0 | 1601 | 67.6 508 | 48.2 
Toa XN . 44.6 
19/IV—22/Ivi 50 18.0 | 1842 | 84.7 . 857 | 41.0 








15/IV—22/IV 2528 | 168.1 


AR 5 FT We, ERW A 50 Gade TRY ADEE ENE , UA Be A EE X TEAS HENE, AB 
PERRET AT OPIS ADEE MEME X TEAS WER , BURA GR EBA ABT" IRERE 1B -S xt 
FRA CH, FEET IAPR 65.5%， 解 化 率 平 均 为 14.6%， 总 的 不 青 性 效果 也 在 
85% 以 上 。 


家 蝇 发 育 阶段 对 莉 剂 处 理 的 影响 


(一 ) 幼虫 期 处 理 ”处理 方法 是 将 10 毫克 Thio-TEPA 水 于 一 毫升 丙酮 中 ,然后 用 移 
液 管 ,根据 所 需 浓度 ,注入 定量 的 幼虫 培养 基 中 混合 所 摔 , 然 后 在 不 同 浓度 的 培养 基 中 ,分 
别 放 入 一 区 或 三 龄 幼虫 各 100 条 , 待 处 理 后 的 幼虫 驳 化 为 成 虫 后 ,然后 进行 产 孵 和 贱 化 检 
得, 试验 结果 刚 于 表 6。 

从 表 6 SH: (a)— te So: 48 ppm 和 112 ppm 的 浓度 处 理 一 龄 幼虫 ， 在 成 虫 期 都 
产 卯 ,与 对 照 组 比较 , 产 卵 略 有 沽 少 (抑制 产 艺 率 分 别 为 32.9% 和 23.7% )。 这 一 差异 遂 明 
效果 不 大 ; MEREMEES% 以 上 )， 儿 乎 无 效 。(b) 三 龄 幼虫 : 《1) 20 ppm, FAR 
深度 处 理 三 龄 幼虫 时 ,成虫 驳 化 时 间 秩 向 后 推迟 10 天 ,羽化 数 只 有 一 后 左 右 。 同 时 从 表 
6 中 看 出 驳 化 后 的 成 虫 , 产 卵 数 亦 有 所 减少 。 每 肉 蝇 产 卯 数 的 抑制 百 分 率 为 75.5 % ,孵化 
的 抑制 塞 49.1% EREK 50.9%), 总 的 不 育 性 效果 在 87.6%。 和 值得 注意 的 是 ， 在 我 们 
第 一 次 处 理 幼虫 的 试验 中 , 发 现 玖 化 出 来 的 成 虫 个 体 特 别 肥 大 ( 似 订 量 大 小 ) ,腹部 颜色 黑 
而 光亮 , (AS SPS BIKAR IS, 仅 成 虫 形 态 上 发 生 了 变化 。(2) 48 ppm, 
第 一 次 处 理 的 幼虫 ,人 经 贤 到 成 虫 ,只 狼人 化 了 10 个 , 而且 独 化 出 来 的 成 虫 显著 变形 , EAR 
RENAE, PAA BLAM, CRED Ra. AA 10% WO SR ERT 
CR BE BRET), Ba HERB AREA Bt RMS 80 免 。 第 二 ,三 砍 重复 试验 获得 同样 
结果 ; 但 一 个 成 虫 出 未 独 化 出 来 。(3) 112 ppm, 两 次 试验 获得 同样 效果 。 首 先 也 是 和 胃 有 
10% 的 幼虫 只 发 殖 到 前 肾 期 ， 外 形 亦 略 呈 和 和 螺旋 状 。 其 次 是 大 部 分 肾 (90% AERA 












Kh ot £ me 化 检查 


由 | Se. | Siva | 每 叭 | amen | 平均 | gee | E | 平均 
ao 蝇 产 | ESA | 抑制 | 
数 | 率 | 总数 | Har 前 百分率 百分率 | 总 数 | meee [ees 









25/ 11—31 /1 






4.5 | 1,533| 74.4 | 23.1 1,460| 95.2 
24/111 —30 /11I 8.0 | 1,615| 64.4 | 33.5 | 32.9 | 1,567] 97.0 | 95.7 
i? 20/111—2/tv | 成 50 | 16.0 | 1,430} 56.9 | 41.3 1,359] 95.0 








24 /111—30/ 


24/1TII 一 30/III 


2/VII 一 9/VI 1 成 50 | 4.4 | 306 | 20.0] 76.4 126 46.8 


















75.5 0. 
= 24/VIE—31/VE | 成 ;0 | 2.2| 150 | 21.4] 74.7 | | 66 | 55.0 | 20? 
一 | BERE 10 Se 


幼 100| 一 | 未 列 化 出 成 虫 
24/VII 一 31/VII | 幼 100| — | 未 狼 化 出 成 虫 


24/HI 一 30/11 | 幼 100| — | 未 玖 化 出 成 虫 
26/HI 一 3/IY | 幼 100| — | 未 羽化 出 成 虫 


24/ViI—31/VII | 成 50 





化 , 刺 破 肾 壳 后 ,发 现 其 中 租 戴 已 分 解 呈 深 浆 状 。 

从 处 理 不 同龄 期 的 幼虫 的 策 果 来 看 ， 龄 期 的 差异 会 影响 攻 剂 的 效应 (Chamberlain, 
1962) ,处 理 一 龄 幼虫 几乎 无 效 ,到 成 虫 期 时 同样 产 卵 蔡 凡 化 , 与 正常 无 异 。 而 对 三 龄 幼虫 
的 处 理 , 划 它们 对 攻 剂 有 明显 效应 ; 主要 表现 为 成 虫 不 能 羽化 (部 分 成 虫 双 者 变 形 ); 这 只 
朋 老 龄 幼虫 较 初 龄 幼虫 对 藻 剂 更 为 敏感。 同时 也 可 能 说 明 , 茹 剂 在 培养 基 中 很 容易 分 解 ， 
早期 处 理 时 到 三 龄 时 已 经 失效 。 

(=) BRIE RRR EASE Wee KAM, 用 2% 浓度 的 Thio-TEPA 
(溶剂 为 丙酮 对 水 1:1) 处 理 30 SAGER Piquet 和 Keller, 1962), FARES oe 
BEATS OP AUER HSE 7 可 见 , 用 2% WR ERE, 产 履 的 成 虫 数目 减少 了 , 因此 总 

RIT wR RG RB (1963) 
产 期 E # wt RF 
Sie | RENE | eH | 平均 | RL | 校正 | 平均 
FESR | 抑制 
总 数 | TN MADARA 总 数 eR eE 


221VII 一 29/VIIT| 50 6.6 | 10 677 | 67.7 15.0 510 | 85.5 
23/VIU—30/VIl| 50 0 10 67L | 67.1 27.6 | 19.3 | 430 | 72.4 | 80.5 
24/VII 一 31/VI| 50 | 2.2 10 657 | 65.7 16.3 490 | 83.7 











2% 


















50 84.5 0 0 1495 一 一 










24/VI 一 31/VI 


T PB LEED REALE MASEALA TN AES FPS AS Ba, BUT SP ROE LASHES 
ABS ERRAT, SEMEN OPA 19.3% (AB), PEREDE 80% 以 上 
(平均 )。 可 能 发 明 所 用 家 蝇 的 个 体 发 育 不 够 整齐 ; 有 些 受 到 影响 ,有 些 影响 极 少 。 而 发 育 
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迟早 必然 与 Thio-TEPA HMR BEAK 因此 浸 师 处理 ， 可 能 实际 上 为 狐 化 成 虫 
的 接触 处 理 , 处 理 后 立 郎 镜 化 的 成 虫 接触 莉 剂 最 允 ,受到 影响 也 就 最 大 ; 处理 后 羽化 越 迟 ， 
受 药剂 的 作用 就 越 小 。 

由 于 茹 剂 供应 有 限 ,我 们 没有 试验 更 高 的 浓度 。 但 是 用 淄 液 法 ,以 5% 氮 芥 处 理 家 蝇 
DiS A eC FHI) El ABR, MAT SP TM PISA Thio-TEPA 的 不 育 性 效果 上 比 
氮 芥 为 高 ( 张 宗 炳 等 ,1963a), 因此 ,可 以 想象 ,如 用 5% Thio-TEPA ii, 也 可 能 获得 完 
BA AMER 

(=) 成虫 不 同 发 育 天 数 的 处 理 ”由 表 8 看 出 , 以 0.5% 浓度 的 Thio-TEPA 处 理 不 
同 发 育 天 数 的 成 虫 48 小 时 ,其 效果 是 不 完全 一 致 的 其 中 以 处 理 羽 化 后 第 2 天 的 成 虫 ,其 
数 果 与 羽化 后 立即 处 理 的 成 虫 获 得 同样 好 的 效果 , 郭 完 全 不 产 卵 ,解剖 卵巢 体积 亦 显著 见 
小 e 处 理 狗 化 后 第 四 天 和 第 六 天 的 成 虫 ,发 现 仅 在 产 卵 期 的 第 1 一 3 天 产 少 数 卵 ,此 后 不 再 
产 饰 。 产 卵 的 雌 蝇 数 也 溅 少 , 也 序 有 些 个 体 完 全 不 产 卵 。 处 理 羽 化 后 第 4 天 成 虫 , 郊 的 不 
育 性 效果 至 少 在 90.3% Abo LEPER 6 天 成 虫 , 造成 不 育 的 总 效果 至 少 在 83.2% 
以 上 。 直 此 得 出 精 葵 ， 处 理 羽 化 后 第 1 一 2 天 的 成 虫 可 以 完全 洁 成 不 产 卵 ,处 理 狼 化 后 第 
4 一 6 天 的 成 虫 ,虽然 效果 较 盖 ,在 第 1 一 3 天 产 极 少 数 卵 ,但 它们 总 的 不 育 性 效果 佑 在 90.3 
一 83.2 % 以 上 。 


HS 成 虫 不 同 发 育 天 数 处 理 斌 验 结 果 * (1963) 












p 产 N R # 
ý Ae | st | seam | 每 二 如 gan | Ht 
公 数 | 总 数 | eon RITE] 总 数 | 同化 率 | 孵化 率 
1 |22/vI 一 29/vII 一 | o0 0 0 0 0 
= | 2 |23/vi—30/vit} 50 | 6.6) — | 0 0 0 0 0 
3 |29/vir—s/vit| 50 | 8.8| — | 0 0 0 0 0 
1 22/VII—29/VII 50 11.1 17 210 12.4 86.4 130 
四 2 23 /VII—30/VII 50 4.4 15 210 14.0 84.5 85.7 130 
3 29/VII 一 5/VII 50 4.4 20 250 12.5 86.3 210 
1 22/VIU—29/VII 50 10 210 21.0 75.2 51 
六 2 23/VII 一 30/VII 50 2.2 15 360 24.0 71.6 73.6 65 
3 |29/vu—S5/vmr} 50 | 2.2] 15 | 328] 21.9 | 74.0 85 
wE 23 /VII—30/VI 50 0 20 1690 84.5 0 一 1495 





* 0.5% Thio_TEPA， 处 理 时 间 48 小 时 。 


oe Sy i 


《一 ) 以 0.5% 浓度 的 Thio-TEPA AARI 48 小 时 《雌雄 蝇 均 处 理 ), 或 用 10 训 上 克 
Thio-TEPA/5 平方 寸 接 触 肉 雄 蝇 两 小 时 ， 以 及 用 50 微克 /每 蝇 的 剂 基 涌 加 雌雄 晶 ， 都 能 
获得 完全 不 产 卵 。 这 是 密 内 造成 家 蝇 完 全 不 产 卵 的 浓度 (或 剂量 ) 和 时 间 。 

(过) 减低 剂量 或 减少 处 理 时 间 , 效果 就 较 差 , SRT PAE TASTER 0.5% 
24 小 时 ,有 产 卵 ,但 几乎 完全 不 丹 化 。 在 用 接触 法 和 育 液 法 时 : 10 毫克 /5 BARE Me 
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蝇 同 时 予以 接触 10 一 30 分 钟 , AY LAE IM ERAT SP Ek AB te > 77.3—92 % , EG BE 43.4 一 
62.2 鸭 ， 总 效果 在 85—95% Zio WAM e+ ASE LR, 5 一 10 微克 /每 蝇 剂 量 的 Thio- 
TEPA AbEEIMEREWR , ZS PS MENET OPA 80.2—86.3 % , WELZSTE 49.2—42.7% , 总 效果 
HE 90% FLAK o 
(三 ) 比 较 不 同性 别 的 处 理 和 结果 ,无论 是 用 蚀 食 法 (0.5% Thio-TEPA, 48 小 时 ) 或 是 码 
加 法 (用 50 微克 /每 蝇 Thio-TEPA), Ab SS NHEwH X 处 理 雄 蝇 , 以 及 处 理 峻 蝇 X 正 常 雄 晶 ,都 
落得 完全 不 产 卵 的 和 结果。 处 理 雄 是 X TE ASHER ,都 能 产 部 分 卵 并 有 部 分 六 化 ; 与 对 照 组 比 
较 , TOA ACA ABT IRA , SLBA Thio-TEPA Xf MERE 3k, PAU (TË X 
NS) ‘SHEMET SDR 77.6% , WMGASTE 27.3%, WAE (To X NÌ ) FI E RAe 
65.5%, WHEE 44.6%。 二 者 的 不 至 性 总 效果 在 85—90% 之 间 。 处 理 雄 蝇 X TEH MENE, 
BAT SPACE, EPHE H RRIS h , Ea BS EDA EBA PET g 
(四 ) 幼 虫 处 理 时 ,以 20 ppm, 48 ppm 和 112 ppm 浓度 的 Thio-TEPA Sbk3B—#e Al Ste 
幼虫 , 糊 果 是 不 一 样 的 。 处 理 一 瞬 幼 虫 , 产 禾 数 仅 略 有 减少 , MERS ERRANEZ 
异 。 处 理 三 龄 幼虫 ,对 苛 剂 有 明显 效应 ; 20 ppm 浓度 的 Thio-TEPA 处 理 幼 虫 , HER RA 
化 时 圈 推 迟 ， 仅 有 一 竺 独 化 ， 大 产 极 少数 卵 ,总 的 不 青 性 效果 徇 为 87.6%。 用 48 ppm 和 
112 ppm 浓度 时 , 主要 使 幼虫 不 能 化 晴 及 晴 不 能 羽化 (有 部 分 羽化 的 成 强 外 形 发 生变 化 )o 
这 一 试验 说 明了 老龄 幼虫 较 初 龄 幼虫 ,对 药剂 可 能 更 为 敏感 ;并 也 可 能 镶 明了 药剂 在 培养 
基 中 极 易 分 解 失 效 。 
- (CENEL, A 2% 浓度 的 Thio~TEPA RARE 3 ACHR, ET OAS h Z Bk 
DS , We SP Bcd , AATF ON AS Be A SA PRS HOR AR BS, LAP AIMS o 
520 FY BE Si Fl Bee FT HR EE a RRO 
雯 ) 戌 虫 不 同 发 育 天 数 的 处 理 , 用 0.5% 浓度 的 Thio-TEPA ARMEER 2.4.6 天 
的 成 虫 , 其 效果 是 不 一 致 的 。 其 中 以 处 理 羽 化 后 第 2 天 的 成 虫 ,与 处 理 刚 羽化 的 成 虫 获 得 
同样 效果 ; 即 完 全 不 产 卵 ,卵巢 显著 见 小 。 处 理 玖 化 后 第 4 天 和 第 6 天 成 虫 ,有 些 完全 不 
产 卵 , 但 产 卵 者 也 只 在 产 卵 期 的 第 1 一 3 天 产 少 数 卵 , AAR ATO. CARMA 
性 效果 在 90.3 一 83.2% 以 上 。 
综 上 所 述 我 们 看 出 : 
1. 不 同 处 理 方法 .不 同性 别 年 龄 及 不 同 发 育 阶 段 ， 对 于 Thio-TEPA 对 家 蝇 不 育 的 效 
果 是 有 盖 异 的 。 处 理 方 法 效果 之 不 同 , 主 要 说 明了 医 剂 进入 方式 的 不 同 ; 那 种 方式 进入 最 
容易 ,效果 就 最 好 。 因 此 ,这 里 的 结果 说 明了 , 肾 壳 对 于 Thio-TEPA 有 一 定 的 防御 性 , 但 
是 成 虫 的 表皮 却 没 有 防御 性 。 这 里 的 精 果 显示 出 ,口服 的 效果 不 比 接触 浇 液 的 方式 为 盖 。 
SLBA SARA BE Thio-TEPA 在 消化 道中 不 被 代谢 , 而 被 吸收 , 因此 与 穿 透 表皮 所 得 到 的 
和 结果 大 致 相同 。 - 
2. 不同 发 育 阶段 的 效果 差异 还 表 明 了 不 同 发 育 阶段 的 敏感 性 差异 。 由 试验 结果 来 
看 ,幼虫 后 期 比 前 期 更 为 敏感 , 比 成 虫 也 更 为 敏感 (因为 有 更 高 的 死亡 率 ); 这 是 可 以 预期 
的 ,因为 幼虫 后 期 是 生长 最 旺盛 的 时 期 。 对 于 成 虫 期 的 影响 , 如 果 用 的 浓度 不 太 高 ,一般 
不 致死 ,而 只 是 对 生殖 组 胞 有 影响 。 这 也 是 可 以 预期 的 ,因为 羽化 后 的 成 虫 只 是 生殖 腺 在 
BAAK, BEY Thio-TEPA 对 于 生长 的 组 徐 器 官 有 效 , 因 此 其 效果 必然 对 生殖 腺 最 为 突 
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出 。 . 
值得 桂 意 的 是 ,处 理 的 幼虫 除了 一 部 分 不 能 完成 生长 发 青 之 外 ,有 些 虽 然 完 成 了 生长 
发 育 , 但 形态 反常 ; 特别 是 翅 表 更 的 更 为 明显 。 在 我 们 对 蚊虫 的 试验 中 (未 发 表 和 结果 ), 幼 
虫 处 理 也 同样 引起 了 起 的 反常 ; 饮 化 出 来 的 成 虫 不 能 飞 离 水 面 : 竺 果 渡 死 。 可 以 想象 ,在 
幼虫 后 期 及 师 期 中 ,是 埠 芽 形成 的 时 期 , 也 是 这 一 部 分 生长 发 育 最 旺盛 的 时 期 , 因此 幼虫 
处 理 产 生 了 这 一 效应 是 合乎 理想 的 。 用 辐射 外 理 肾 的 前 期 ,也 产生 过 同样 的 形态 变化 ,可 
能 属于 一 样 性 质 。 但 是 ,这 却 属 明 了 ,用 Thio-TEPA 作 幼 虫 处 理 是 不 合适 的 ,因为 这 样 处 
理 的 昆虫 有 了 形态 上 的 缺陷 ,不 能 与 正常 昆虫 竞争 交配 。 

3. 成 虫 不 同性 别 及 不 同年 龄 的 差异 , 周明 了 两 点 《1) 肉 性 比 雄 性 更 为 敏感, 可 能 这 
说 明 了 卵 烛 发 育 由 于 着 重 于 卵黄 蛋白 盾 的 合成 生长 ,因而 更 易 受 Thio-TEPA 的 影响 。 雄 
虫 如 在 列 化 后 精 母 多 胞 已 经 完成 了 细胞 分 裂 阶 外 , 影 响 想 象 会 小 些 。 我 们 的 观察 是 , 雄 虫 
及 雌 虫 的 生殖 腺 在 刚 狐 化 后 都 已 完成 了 部 分 发 育 ; 雄 虫 的 后 和 部 分 发 育 主 要 是 已 完成 成 
区 分 裂 的 精 母 和 细胞 进行 变态 及 未 完成 成 熟 分 裂 的 炙 续 分裂; 因此 Thio-TEPA 可 能 只 对 于 
未 完成 分 裂 的 有 影响 ,对 于 已 完成 分 裂 的 影响 不 大 。 但 是 在 雌 虫 中 ,所 有 的 卵 室 在 殉 化 后 
最 多 发 展 到 第 六 阶段 ,一 般 在 第 五 阶段 。 进一步 的 卵黄 形成 与 积累 很 容易 受 Thio-TEPA 
的 影响 ;这 可 能 是 肉 虫 更 为 敏 威 的 原因 ol2) 年 龄 的 差别 同样 地 说 明了 , 当 卵 集 或 精 菜 已 经 
发 育 近 完成 时 ,药剂 的 作用 就 减少 了 影响 。 因 此 对 于 年 龄 大 的 峻 虫 ,其 不 育 效 果 一 定 不 如 
对 刚 狼 化 的 成 虫 , 而 已 发 育 完成 的 孵 必 能 正常 产 出 。 所 以 对 于 第 4 一 6 SEAMEN, FED 
头 几 天 中 有 少数 正常 芳 产 出 是 不 足 为 怪 的 。 但 是 ,一 个 有 意义 的 事实 是 ;羽化 后 第 2 天 的 
WEN- PAA Jes EWS? Thio-TEPA 的 效应 几乎 相同 我 们 知道 ,羽化 后 第 2 RNE, 
MERE (BIE) 正 处 在 第 七 蔡 第 八 阶段 , 即 从 未 完成 卵黄 积累 ( 张 宗 炳 等 ,1963c)。 
这 一 事实 可 能 说 明了 这 是 一 个 关键 时 期 ,是 Thio-TEPA 超 作 用 的 时 期 。 对 于 刚 羽 化 后 的 
AA, Thio-TEPA 可 能 也 在 这 一 时 期 起 作用 。 

4. 从 防治 .上 来 看 ,我 们 的 献 验 辐 果 显 示 出 ,对 成 虫 防治 是 更 为 合适 的 。 幼 虫 防治 可 能 
造成 形态 上 不 正常 的 成 虫 ; 晴 处 理 要 求 更 多 的 剂量 ,因此 显然 都 不 理想 。 在 成 虫 处 理 上 ， 
接触 与 合 食 都 同样 有 效 ， 借 且 Thio-TEPA 的 有 效 浓度 与 DDT 大 臻 相差 不 多 。 但 是 撕 正 
实际 应 用 ,估计 以 饲 食 法 ( 即 毒 馈 法 ) 更 为 活 宜 。(Labrecque 等 (1962) 用 Apholate 449 FAR 
防治 试验 也 是 用 毒饵 法 , 即 把 加 有 东 剂 的 饵 食 酒 在 垃圾 堆 上 。) 


参 考 文 OR 


张 宗 博 、 萌 泽 清 、 姜 永嘉 ”1963。 昆 虫 不 育 性 共 剂 的 研究 L. 不 育 性 项 剂 的 饰 选 。 昆 虫 学 报 12(4):394—401, 

张 宗 生 、 姜 永嘉 ”1963。 屁 虫 不 育 性 项 剂 的 研究 I. Thio-TEPA 造成 粘 虫 不 育 就 验 的 翻 步 生 果 。 昆 虫 学 报 12(5 一 
6):538 一 42。 

张 宗 策 、 折 容 华 、 环 勇 如 等 ”1963。 家 晶 的 卵子 发 生 的 研究 L RRIT RET. 

ia. CEBU, FAR 1963, BARA ERARE VI. Thio-TEPA 对 家 蝎 艺 巢 发 育 的 影响 〈 未 发 表 精 果 )。 

Chamberlain, W. F. 1962. Chemical sterilization of the screw worm. Jour. econ. Ent. 55(2):240 一 8. 

LaBrecque, G. C. 1961. Studies with three alkylating agents as housefly sterilants. Jour. econ. Ent. 54(4): 
684—9, 

LaBrecque, G. C. et al. 1962. A field experiment in the control of houseflies with chemosterilants, Jour. 
econ. Ent. 55(3):449—51. 

Piquett, P. G. & J. C. Keller 1962. A screening method for chemosterilants of the housefly. Jour. econ. 
Ent, 55(2):261—2. 


688 Ee H 学 报 13 & 





STUDIES ON INSECT CHEMOSTERILANTS 


Il. THE STERILIZING EFFECT OF THIO-TEPA ON THE COMMON HOUSEFLY, 
MUSCA DOMESTICA VICINA MACQ. 


CHANG J. TsuN-PING CHIANG Y. C. 


(Department of Biology, Peking University) 


Thio-TEPA was reported in a previous paper (Chang et al., 1963) as an effective 
chemosterilant for the common housefly, Musca domestica vicina Macq. Detailed studies 
were undertaken to ascertain the influences of different methods of treatment, sex and 
age of the flies and the developmental stages of the insect. 

Feeding technique proved to be an effective and easy method; 0.5% Thio-TEPA 
in milk powder (w/w) for 2 days or 1.0% for 1 day induced complete sterility, eggs 
were laid but none hatched. Contact method and topical application also proved effec- 
tive; 50 ug per fly induced complete sterility, no eggs were laid, and 5 ug per fly was 
still effective in reducing 90% of the reproductive potentialities. 10 mg per 5 sq. inch 
for a half to two-hour contact induced complete or almost complete sterility. If the 
contact time were shortened to 10 minutes, there was still 90% reduction of reproductive 
potentialities. 

When different sexes were tested with effective dosage, using both topical applica- 
tion or feeding technique, treated females crossed with normal males were more effective 
than treated males crossed with normal females. In the former case, no eggs were laid; 
in the latter, both the number of eggs and the percentage of emergence were reduced, 
totalling to a reduction of 85—90% of the reproductive potentialities. 

When different developmental stages of the insect were treated, results revealed that 
the pupae were most resistant (a 10-fold increase in dosage is necessary in submerging 
technique to maintain the same effect), probably due to the poorer penetration of the 
chemical through the puparium. ‘Third instar larvae were more sensitive than the first 
instar larvae, and many morphological abnormalities, chiefly of the wing, appeared in 
larval treatment. 

When adult flies of different ages were tested, 2-day old flies were almost as sensi- 
tive as the newly hatched ones, but 4-day old and 6-day old flies were less sensitive. 
They laid a small number of eggs viable on the 7th day, then they became sterile after- 
wards; showing that the effect of the chemical took several days to take place. 

These results were discussed in relation to housefly control by Thio-TEPA, and it 
was concluded that treatment of adults by poison baits seemed to be the method of 
choice. 


